
И
сс

ле
до

ва
ни

я 
 

ан
тр

оп
ог

ен
но

-и
зм

ен
ен

ны
х 

эк
ос

ис
те

м
 и

 у
рб

оэ
ко

ло
ги

я

173

Социально-экологические технологии. 2025. Т. 15. № 2

Оригинальное исследование

DOI: 10.31862/2500-2961-2025-15-2-173-191

УДК 502.5 + 631.41

А.Д. Мальцева, О.З. Еремченко,  
П.Ш. Сайранова, Н.А. Кобелев 

Пермский государственный национальный  
исследовательский университет,  
614068 г. Пермь, Российская Федерация

Формирование урбопочв  
на песчаных террасах реки Камы 

Цель исследований  – оценить процессы формирования и  экологиче-
ское состояние урбопочв, их  способность создавать условия для роста 
и  развития растений в  жилых районах городов Прикамья. Установлено, 
что на песчаных террасах р. Камы за несколько десятилетий сформирова-
лись урбостратоземы и  урбиквазиземы супесчано-песчаного грануломе-
трического состава. Свойства урбопочв в значительной степени обуслов-
лены отсыпкой на  поверхность низинного торфа. Верхние почвенные 
слои, как правило, характеризуются карбонатностью, щелочной реакци-
ей среды, высокой обеспеченностью подвижными фосфатами, а  также 
сильным варьированием содержания органического углерода, обменного 
калия, каталазной и  целлюлозолитической активностей. По  результатам 
фитотестирования исследованные урбопочвы показали удовлетвори-
тельное экологическое состояние и умеренную токсичность. На развитие 
тест-культуры отрицательное влияние оказали щелочность и содержание 
обменного натрия в  некоторых почвах. В  ходе проведенных работ воз-
никла проблема трансформации отсыпанного на  поверхность низинно-
го торфа и  определения его участия в  современном балансе углерода 
на городской территории.
Ключевые слова: песчаные урбопочвы, формирование урбопочв, свойст-
ва урбопочв, экологическое состояние почвы в городах, фитотоксичность 
урбопочв
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Formation of urban soils  
on the sandy terraces of the Kama river

The aim of  the  research is to  assess the  properties and ecological 
condition of urban soils, along with their ability to  foster the growth and 
development of plants on residential lawns within the cities of  the Kama 
region. It  has been confirmed that urban stratozems and urban quasi-
soils with a  sandy loam-sand granulometric composition have formed 
on the sandy terraces of the Kama River over several decades. The properties 
of urban soils have largely changed as a result of the deposition of lowland 
peat on the surface. The topsoil is typically distinguished by its carbonate 
content, an  alkaline medium, a  high availability of  mobile phosphates, 
and considerable fluctuations in  organic carbon content, exchangeable 
potassium, catalase, and cellulolytic activities. According to  the  results 
of  phytotesting, the  urban soils exhibited a  satisfactory ecological state 
along with moderate levels of  toxicity. The  presence of  alkalinity and 
exchangeable sodium in certain soils adversely impacted the test culture. 
During the research, assessing the impact of the modified lowland peat that 
has accumulated on the surface in the current carbon balance of the urban 
area proved to be a challenge.
Key words: sandy urban soils, formationof urban soils, properties of  urban 
soils, ecological state of urban soils, phytotoxicity of urban soils
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Введение

Городские почвы являются сложнейшими компонентами природно-
антропогенной среды, т.к. их  свойства и  функции определяются как 
природными факторами (биоклиматическими, литогенными, гидроген-
ными и  др.), так и  продолжительностью периода урбогенеза, видами 
техногенных воздействий, спецификой окультуривания. Информация 
о состоянии городских почв необходима при планировании, проектиро-
вании и управлении городскими районами в целях поддержания буду-
щего благополучия людей и здоровья городской экосистемы. Высокая 
уязвимость урбопочв к антропогенным нагрузкам (загрязнение, засоле-
ние, уплотнение грунта и т.д.) обусловливает необходимость их эколо-
гического мониторинга, оценки и стандартизации [Vaseneva et al., 2018; 
Прокофьева, Герасимова, 2018; O’Riordan et al., 2021; Гордиенко, Бал-
кушкин, 2023].

В Пермском крае почвенный покров нижних террас р. Камы форми-
руется на  перигляциальных песчаных отложениях [Сайранова, Ерем-
ченко, 2024]. Урбопочвы городов Пермь, Соликамск, Чайковский, 
расположенные на 1–2 камских террасах, характеризуются легким (пес-
чаным и супесчаным) гранулометрическим составом [Еремченко, Шес-
таков, Москвина, 2016; Коровина, Мальцева, 2023]. Известны основные 
недостатки песчаных почв: низкая влагоемкость и провальная водопро-
ницаемость, недостаточная обеспеченность питательными элементами; 
кроме того, песчаные почвы характеризуются слабой устойчивостью 
к  загрязнению тяжелыми металлами [Оценка экологического риска…, 
2018]. Характеристика почв жилых районов городов Пермь и  Соли-
камск представлена в монографии О.З. Еремченко с соавторами (2016); 
однако в ней ограничена информации о свойствах и функциях урбопочв 
супесчано-песчаного состава в районах многоэтажной застройки горо-
дов Прикамья.

Цель исследования – оценить экологическое состояние супесчано-пес-
чаных почв и их  способность создавать условия для роста и развития 
растений на газонах в жилом районе г. Перми. 
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Задачи:
1) установить факторы почвообразования на газонах жилых районов 

в  пределах песчаных террас, систематизировать урбопочвы согласно 
современной классификации городских почв;

2) изучить физические, физико-химические, химические и биохими-
ческие свойства урбопочв легкого гранулометрического состава;

3) оценить экологическое состояние и токсичность урбопочв на газо-
нах методом фитотестирования.

Материалы и методы

Объект исследования  – супесчано-песчаные почвы газонов микро-
района Парковый г. Перми. Строительство многоэтажных зданий здесь 
началось в середине 1970-х гг., следовательно, урбопочвы этого микро-
района имеют возраст не более 50 лет.

В 2023  г. на  газонах микрорайона Парковый заложены 10  прикопок 
до глубины 30–50 см (рис. 1); почвенные пробы отобраны из слоя 0–15 см. 
В почвенных прикопках проведено описание морфологических признаков 
урбопочв. При диагностике почв использовали классификацию городских 
почв [Введение почв и почвоподобных образований…, 2014].

Природные почвы – псаммоземы гумусовые камских террас – изуче-
ны в  природно-рекреационной зоне г. Перми под сосновыми лесами 
(см. рис. 1). 

В почвенных пробах исследовали: плотность твердой фазы почвы 
пикнометрическим методом, плотность почвенного мелкозема – в образ-
це с  нарушенным сложением, агрегатный состав  – путем просеивания 
воздушно-сухой почвы через колонку сит, максимальная гигроскопич-
ность – путем насыщения почвы влагой в среде с насыщенным раствором 
сернокислого калия, порозность и  влажность устойчивого завядания  – 
традиционным расчетным способом, рН водный – потенциометрическим 
методом (ГОСТ 26423–85); органическое вещество (Сорг) – титриметри-
ческим методом по Тюрину; подвижные соединения фосфора и калия – 
по Мачигину (ГОСТ 26205–91); активность каталазы – по методу Джон-
сона и  Темпла путем обратного титрования остаточного пероксида 
водорода с  перманганатом калия; определение целлюлозолитической 
активности почв – по Кристенсену [Титова, Дабахова, Дабахов, 2011].

Фитотестирование почвы проводили по реакции кресс-салата; высо-
ту и  сырую массу надземной части растений измерили в  25-кратной 
повторности1. Редокс-активность растительных вытяжек из кресс-салата  

1 Еремченко О.З., Митракова Н.В. Способ оценки биологической активности и токсич-
ности почв и техногенных грунтов: пат. Рос. Федерации № 2620555. 2017.



И
сс

ле
до

ва
ни

я 
 

ан
тр

оп
ог

ен
но

-и
зм

ен
ен

ны
х 

эк
ос

ис
те

м
 и

 у
рб

оэ
ко

ло
ги

я

177

Социально-экологические технологии. 2025. Т. 15. № 2

изучалась по  методу Петта в  модификации Прокашева; в  условиях 
окислительного стресса растения накапливают восстановленные сое-
динения.

Рис. 1.	 Расположение разрезов на псаммоземах гумусовых и прикопок 
на супесчано-песчаных урбопочвах

Fig. 1.		 The location of sections on humus psammozems and excavation sites 
on sandy loam and sandy urban soils

Значимость различий с тест-контролем у длины, массы, редокс-актив-
ности рассчитали однофакторным дисперсионным анализом с помощью 
критерия Краскела–Уоллиса при уровне значимости p ≤ 0,05. Зависимо-
сти между свойствами почвы, ее биохимической активностью и физи-
олого-биохимическими показателями растений установили методом 
непараметрического корреляционного анализа (коэффициент Спирме-
на) при уровне значимости p < 0,05.

Результаты и обсуждение

Физико-химические и химические свойства урбопочв сильно варьи-
руют, их  рекомендуют оценивать по  отношению к  природным анало-
гам [Введение почв и  почвоподобных образований…, 2014]. Профиль 
псаммоземов гумусовых нижних камских террас образует горизонт W – 
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гумусово-слаборазвитый мощностью около 0–5  (6)  см, верхняя часть 
которого представлена растительным опадом (слой 0–3 см); темно-серая 
окраска, бесструктурный, супесчаный, содержит много корней деревь-
ев и трав. Под ним залегают светло-бурые пески иногда с признаками 
ожелезнения (рис. 2). Псаммоземы имеют сильнокислую реакцию среды 
(рН 4,6–5,4), низкую емкость поглощения и  минимальную насыщен-
ность основаниями. Относительно повышенное количество органиче-
ского углерода содержится в гумусово-слаборазвитом горизонте (около 
5%), в  переходном к  почвообразующей породе горизонте количество 
органического углерода снижалось до  1%. По  гранулометрическому 
составу горизонт W – супесь мелкопесчаная, минеральные горизонты – 
песок связный мелкозернистый [Сайранова, Еремченко, 2024].

Рис. 2.	 Внешний вид псаммозема и супесчано-песчаных почв в жилом 
микрорайоне г. Перми: 
a – псаммозем гумусовый; b – урбостратозем песчаный карбонатный;  
c – урбиквазизем песчаный карбонатный

Fig. 2.		 The appearance of psammozem and sandy loam soils in aresidential 
district of Perm: 
a – humus psammozem; b – urbanozems sandy carbonate; c – urbiquasizem 
sandy carbonate

Урбопочвы песчаных газонов содержали, как правило, более 10% 
артефактов (кирпич, гравий, калька, стекло…), вскипали от  соляной 
кислоты, что характерно для урбостратоземов [Введение почв и почво-
подобных образований…, 2014]. Горизонт UR-урбик преимущественно 
раздельно-бесструктурный, супесчано-песчаный, изредка встречалась 
непрочная комковатость (см. рис. 2). Урбик очень постепенно переходит 
в ТСН, чаще песчаного состава, или в песчаную породу (D). В почвах 
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газонов, как правило, встречались признаки окультуривания; верхняя 
часть URrat-урбика грубогумусированного представлена смесью пес-
чаных фракций с  темным материалом, состоящим из  механической 
смеси различных по степени разложенности оторфованных раститель-
ных остатков. При мощности поверхностного горизонта с признаками 
урбопедогенеза менее 40 см выделены урбиквазиземы, формирующиеся 
на культурном слое или песчаной породе. Урбиквазиземы также содер-
жали несвязанные с песчаными фракциями растительные остатки тем-
ного цвета. Описанные разности песчаных урбопочв характерны и для 
жилых районов г. Чайковский [Коровина, Мальцева, 2023].

Урбопочвы супесчано-песчаные характеризовались высокой камени-
стостью; сумма агрегатов более 1 мм (камней и гравия) была в среднем 
около 22% от массы. В мелкоземе доминировали микроагрегаты разме-
ром менее 0,25 мм и мезоагрегаты 0,5–0,25 мм (рис. 3). 

Рис. 3.	 Среднее содержание агрегатов в супесчано-песчаных урбопочвах 
в жилом микрорайоне г. Перми, %

Fig. 3.		 The average content of aggregates in sandy loam and sandy urban 
soils in a residential district of Perm, %

Плотность почвенного мелкозема и  плотность его твердой фазы 
невысокие, в  пределах плотности гумусированных горизонтов почв 
(табл. 1). Пористость урбопочв преимущественно низкая по критериям 
Н.А.  Качинского [Качинский, 1965], максимальная гигроскопичность 
и  влажность устойчивого завядания изменялись более чем в  2  раза. 
Плотность, пористость, максимальная гигроскопичность и, соответст-
венно, влажность завядания тесно коррелировали с содержанием агре-
гатов размером 1–0,5 мм (табл. 2). Доля этой фракции в среднем низкая 
(10%), в  ней, по-видимому, представлены пористые микроагрегаты. 
Агрегаты размером менее 0,25 мм, включающие частицы мелкого песка, 
не способны к оструктуриванию и снижали пористость урбопочв.
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Таблица 1
Физические свойства супесчано-песчаных урбопочв  

в жилом микрорайоне г. Перми  
[Physical properties of sandy loam and sandy urban soils 

in a residential district of Perm]

Свойства 
[Properties]

Среднее 
[Mean]

Медиана 
[Median]

Минимум 
[Min]

Максимум 
[Max]

Плотность, г/см3 [Density, g/cm3] 1,16 1,14 0,99 1,34

Плотность твердой фазы 
[Density solidphase, g/cm3] 2,06 2,06 2,00 2,15

Порозность, % [Porosity, %] 43,7 45,2 34,6 51,7

Максимальная гигроскопичность, %  
[Maximum hygroscopicity, %] 3,8 3,5 2,6 7,2

Влажность завядания, %  
[Wilting humidity, %] 5,1 4,8 3,5 9, 7

Таблица 2
Зависимости между содержанием агрегатов в мелкоземе  

и физическими свойствами супесчано-песчаных урбопочв  
в жилом микрорайоне г. Перми  

(коэффициент корреляции Спирмена)  
[The correlation between the content of aggregates in fine-grained 

soil and the physical properties of sandy loam and sandy urban soils 
in aresidential district of Perm (Spearman’s correlation coefficient)]

Свойства 
[Properties]

Размеры агрегатов, мм 
[Dimensions of the aggregate, mm]

1–0,5 0,5–0,25 <0,25

Плотность [Density] –0,73 0,08 0,62

Плотность твердой фазы [Density solid phase] –0,27 0,18 0,13

Порозность [Porosity] 0,80 –0,13 –0,74

Максимальная гигроскопичность 
[Maximum hygroscopicity] 0,75 –0,19 –0,53

Влажность завядания [Wilting humidity] 0,75 –0,19 –0,53

П р и м е ч а н и е. Полужирным выделены коэффициенты, значимые при р < 0,05. 
[N o t e: Coefficients significant at p < 0.05 are shown in bold.]



И
сс

ле
до

ва
ни

я 
 

ан
тр

оп
ог

ен
но

-и
зм

ен
ен

ны
х 

эк
ос

ис
те

м
 и

 у
рб

оэ
ко

ло
ги

я

181

Социально-экологические технологии. 2025. Т. 15. № 2

В корнеобитаемом слое урбопочв, как правило, присутствовали кар-
бонаты (отчетливая реакция на вскипание), что обусловлено не столь-
ко атмо-техногенной нагрузкой в  городах [Прокофьева, Герасимова, 
2018], сколько повсеместным использованием карбонатного щебня при 
устройстве строительных площадок в г. Перми [Еремченко, Шестаков, 
Москвина, 2016]. Верхний слой урбопочв, как правило, характеризовал-
ся слабощелочной реакцией (табл. 3), что, как правило, отличает город-
ские почвы от природных почв в лесной зоне [Ефремова, Дабах, Конда-
кова, 2013; Сравнительная оценка состояния городских почв…, 2014].

Таблица 3
Агрохимические и биохимические свойства  

супесчано-песчаных урбопочв в жилом микрорайоне г. Перми 
[Agrochemical and biochemical properties of sandy loam  

and sandy urban soils in a residential district of Perm]

Свойства 
[Properties]

Среднее 
[Mean]

Медиана 
[Median]

Минимум 
[Min]

Максимум 
[Max]

рНвод [pHH2O] 7,99 7,92 7,12 8,94

Сорг, % [Organic carbon, %] 4,33 3,94 2,31 9,07

Подвижные Р2О5, мг/100 г 
[Mobile phosphates, mg/100g] 10,06 8,20 3,40 23,20

Обменный К+, мг/100 г 
[Exchangeable potassium, mg/100g] 17,40 17,00 6,00 26,00

Обменный Na+, мг/100 г [Exchange 
ablesodium, mg/100g] 27,80 20,00 2,00 68,00

Целлюлозолитическая активность, %  
[Cellulolytic activities, %] 40,1 42,0 15,0 70,0

Каталазная активность, 
мл 0,1н KMnO4 на 1 г за 20 мин 
[Catalase activities, ml 0,1n KMnO4 
per gram in 20 minutes]

0,26 0,26 0,22 0,32

Содержание органического углерода в урбопочвах газонов варьиро-
вало от 2,2 до 9%. Органический углерод попадает в почвы с городской 
пылью [Органические компоненты…, 2021]; повышенная аккумуляция 
органического вещества распространена в урбопочвах мира [Водяниц-
кий, 2015; O’Riordan et al., 2021]. Накоплению способствуют замедлен-
ная минерализация растительных остатков, увеличение продуктивности 
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растительности за  счет повышенной температуры, высокого содержа-
ния в воздухе углекислого газа и ухода за зелеными зонами, внесение 
торфа, устройство орошения и  осушения [Lorenz, Lal, 2000; Pickett, 
2008; Водяницкий, 2015]. В урбопочвах Перми одним из основных при-
емов окультуривания почв является отсыпка на поверхность низинного 
торфа мощностью около 10 см. Городские почвы участвуют в локаль-
ном и региональном балансе углерода, в обеспечении углеродной ней-
тральности [Jo, McPherson, 1995; Васенев, Прокофьева, Макаров, 2013; 
Водяницкий, 2015; O’Riordan et  al., 2021]. В  ходе проведенных работ 
возникла проблема трансформации отсыпанного на поверхность низин-
ного торфа и определения его участия в современном балансе углерода 
на городской территории.

Все урбопочвы отличались очень высоким содержанием подвижных 
фосфатов (определено по [Справочник по оценке почв, 2004]). Уровень 
содержания подвижных фосфатов в пределах 100–200 мг/кг соответст-
вует признакам горизонта урбик [Введение почв и почвоподобных обра-
зований…, 2014]. 

Содержание обменного калия в  урбопочвах колебалась от  низкого 
до высокого уровня (определено по [Справочник по оценке почв, 2004]) 
(см.  табл. 3). Песчаные породы бедны калием, дополнительное посту-
пление калия в урбопочвы может происходить со строительными мате-
риалами, а  также с  противогололедными песчано-солевыми смесями, 
которые содержат отходы калийного производства [Еремченко, Шеста-
ков, Москвина, 2016].

Содержание обменного натрия в  среднем существенно превыша-
ло количество обменного калия. Накопление натрия в почвах городов 
связано с применением дорожных антиобледенителей [Там же; Оценка 
засоления почв…, 2023].

Городские почвы должны выполнять санитарно-гигиеническую 
функцию в  отношении патогенных микроорганизмов и  органических 
остатков [Vaseneva et al., 2018]; эта способность к самоочищению непо-
средственно связана с  биохимической активностью почв. В  исследу-
емых урбопочвах целлюлозолитическая активность в  соответствии 
с принятыми критериями [Титова, Дабахова, Дабахов, 2011] колебалась 
от слабой до сильной (см. табл. 3), зависела от обеспеченности урбопочв 
калием. 

Каталаза катализирует расщепление перекиси водорода с  образова-
нием кислорода и таким образом предотвращает нарушение структуры 
и  функций клеточных мембран [Mahaseth, Kuzminov, 2017; Аладьева, 
Зиматкин, 2022]. Каталазную активность почв использовали в качестве  
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критерия загрязнения городских почв [Комплексный подход…, 2019]. 
Почвы газонов в  микрорайоне Парковый отличались по  каталазной 
активности в 1,5 раза; в целом активность заметно превысила уровень 
активности фермента в псаммоземах гумусовых [Сайранова, Еремченко, 
2024]. Каталазная активность усиливалась с  увеличением содержания 
обменного натрия в почве (табл. 4). Известно, что засоление и другие 
виды химического загрязнения вызывают у организмов окислительный 
стресс, концентрация каталазы может быть направлена на  устранение 
избытка перекиси водорода. 

На длину и  массу тест-культуры отрицательное влияние оказыва-
ли усиление щелочности и  увеличение содержания обменного натрия 
в  урбопочвах (см.  табл.  4). Методика фитотестирования позволяет 
оценить экологическое состояние урбопочв. Снижение длины кресс-
салата на  11–18% (рис.  4) указывало на  удовлетворительное эколо-
гическое состояние урбопочв газонов. Снижение массы кресс-салата 
на урбопочвах было более значительным – на 18–33%, что соответст-
вует преимущественно удовлетворительному экологическому состо-
янию. Но  на  четырех пробах растения ниже контроля на  31–33%, что 
соответствует неудовлетворительному экологическому состоянию почв 
(см. рис. 4).

На семи почвенных пробах наблюдали повышение редокс-активно-
сти в растениях, преимущественно, на 10–30%, что согласно методике 
указывало на умеренную фитотоксичность почв [Там же]. Повышенная 
редокс-активность – это реакция кресс-салата на аккумуляцию токсич-
ных веществ (тяжелые металлы, водорастворимые соли, нефтепродук-
ты, бензапирен) в  урбопочвах [Биологическая оценка…, 2014; Крити-
ческие нагрузки…, 2017; Комплексный подход…, 2019; Синдирева, 
Терентьев, 2023; Оценка засоления почв…, 2023].

Заключение

Супесчано-песчаные урбопочвы в  жилом микрорайоне г.  Перми 
сформировались преимущественно из песков водно-ледникового проис-
хождения и за несколько десятилетий приобрели качественные отличия 
от природных аналогов – псаммоземов гумусовых. 

Горизонты урбик в урбостратоземах и поверхностные слои урбиква-
зиземов содержали более 10% артефактов, имели щелочную реакцию 
среды, как правило, содержали карбонаты, характеризовались значи-
тельной аккумуляцией подвижных фосфатов. На плотность, порозность, 
влагоемкость, влажность устойчивого завядания урбопочв положитель-
но влияли мезоагрегаты размером 1–0,5 мм. 
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Зависимости между биологическими и агрохимическими свойствами супесчано-песчаных урбопочв 
в жилом микрорайоне г. Перми (коэффициент корреляции Спирмена)  

[Сorrelation between biological and agrochemical properties of sandy loam and sandy urban soils  
in a residential district of Perm (Spearman’s correlation coefficient)]

Свойства 
[Properties]

рНвод 
[pHH2O]

Сорг 
[Organic 
carbon]

Подвижные 
фосфаты 
[Mobile 

phosphates]

Обменный 
калий 

[Exchangeable 
potassium]

Обменный 
натрий 

[Exchangeable 
sodium]

Целлюлозолитическая активность 
[Cellulolytic activities] –0,06 –0,22 0,57 0,94 0,04

Каталазная активность 
[Catalase activities] 0,41 –0,01 0,23 0,54 0,67

Длина тест-культуры 
[Length test culture] –0,77 0,12 0,24 0,38 –0,66

Масса тест-культуры 
[Mass test culture] –0,78 0,13 0,34 0,40 –0,62

Редокс-активность 
[Redox activity test culture] 0,37 0,21 0,17 0,15 0,47

П р и м е ч а н и е. Полужирным выделены коэффициенты, значимые при р < 0,05.
[N o t e: Coefficients significant at p < 0.05 are shown in bold.]
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Рис. 4.	 Длина, масса и редокс-активность тест-культуры  
при выращивании на супесчано-песчаных урбопочвах  
жилого микрорайона г. Перми, % относительно тест-контроля
* – значимые отличия с тест-контролем 

Fig. 4.		 Length, mass and redox activity of the test crop when grow  
non sandy loam urban soils in a residential neighborhood of Perm,  
% relative to the test control
* – significant differences with the test control

Признаки окультуривания газонов связаны с  отсыпкой на  поверх-
ность низинного торфа, они проявились в  повышенном содержании 
органического углерода в урбопочвах. 

Применение песчано-солевых смесей в  качестве антиобледенителей 
способствовало увеличению количества обменного натрия и  калия, 
появлению щелочной реакции среды в почвах газонов. 

Биохимические показатели урбопочв (каталазная и  целлюлозолити-
ческая активности) значительно варьировали, зависели от  комплекса 
свойств урбопочв. 

По результатам фитотестирования супесчано-песчаные урбопочвы 
газонов характеризовались преимущественно удовлетворительным эко-
логическим состоянием и умеренной токсичностью.
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Выводы

1. В жилом микрорайоне г. Перми, расположенном на песчаной терра-
се р. Камы, за несколько десятилетий сформировались урбостратоземы 
и урбиквазиземы супесчано-песчаного гранулометрического состава.

2. Свойства урбопочв в  значительной степени связаны с  отсыпкой 
на  поверхность низинного торфа. Верхние слои почв, как правило, 
характеризуются карбонатностью, щелочной реакцией среды, высокой 
обеспеченностью подвижными фосфатами, а также сильным варьирова-
нием количества органического углерода (2,3–9,1%), обменного калия, 
каталазной и целлюлозолитической активностей.

3. По результатам фитотестирования супесчано-песчаные урбопочвы 
газонов показали удовлетворительное экологическое состояние и, преи-
мущественно, умеренную токсичность.
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