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Калициоидные лишайники  
Московского региона:  
состояние и перспективы

Проведен анализ распространения и  экологии калициоидных видов, 
встречающихся в  Московском регионе. Согласно литературным данным 
и гербарному материалу, в регионе зарегистрировано 28 видов из 9 родов; 
выявлены в 5 районах и 16 городских округах области, а также в г. Москве. 
Степень распространения видов в регионе различается. Наибольшее число 
видов найдено на  западе области: в  Лотошинском районе и  городских 
округах Клин и  Можайск. Отсутствие видов калициоидных лишайников 
в некоторых районах и городских округах области может свидетельство-
вать о  неравномерности изучения лишайников региона, а  также может 
быть связано с  климатическими различиями, характерными для разных 
мест области. Выявлены субстратные предпочтения видов. Большинство 
видов встречаются на коре деревьев и древесине. Из лиственных деревь-
ев отдается предпочтение дубу и  ольхе черной, из  хвойных  – сосне 
и ели. Узкая приуроченность к субстрату отмечена только у Phaeocalicium 
polyporaeum – плодовые тела трутовых грибов и у Chaenotheca xyloxena – 
сухая древесина. Дан ключ для определения видов.
Ключевые слова: калициоидные лишайники, экология, распространение 
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The calicioid lichens of Moscow region 

The analysis of  the  distribution and ecology of  calicioid species from 
Moscow region is carried out. According to the literature data and herbarium, 
28  species from 9  genera have been registered in  the  region; exposed 
in  5  districts and 16  city districts of  the  region, as  well as  in  Moscow. 
The  degree of  distribution of  species in  the  region varies. Most species 
were found on the west region in the Lotoshinsk destrict, Klin and Mozhaisk 
districts. The absence of calicioid species in  some districts and some urban 
districts of the region may indicate the uneven study of lichens in the region 
and may also be associated with climatic differences characteristic of different 
places in the region. The substrate confinement of the species was revealed. 
Most species are found on bark and wood. From deciduous trees preference 
is given to Quercus robur and Alnus glutinosa, from coniferous Pinus sylvestris 
and Picea abies. Only two species have narrow substrate confinement. 
Phaeocalicium polyporaeum expose on the Polyporus fruit body and Chaenotheca 
xyloxena – on the dry wood. The key for identification the species is given.
Key words: Calicioid lichens, ecology, distribution of  lichens, substrate 
confinement of lichens, Moscow region 
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Введение

Калициоидные лишайники – широко распространенная группа аско-
мицетов, занимающая промежуточное положение между собственно 
грибами и лишайниками (лихенизированные грибы). Например, роды 
Chaenothecopsis, Mycocalicium, Phaeocalicium, Stenocybe не лихенизиро-
ваны (фотобионт отсутствует), но лихенологи традиционно включают 
их в определители лишайников [Томин, 1956; Голубкова, 1966; Ромс, 
1975; Tibell, 1975, 1999; Титов, 2006 и др.]. 

Из-за своих малых размеров виды этой группы обычно малозаметны 
в природе и нередко пропускаются сборщиками. Многие из них встре-
чаются в сторовозрастных лесах со стабильным микроклиматом и чутко 
реагируют на малейшие изменения окружающей среды, вызванные 
хозяйственной деятельностью человека или воздействием биогенных 
факторов. Эта их особенность позволяет использовать такие виды в целях 
фонового экологического мониторинга [Пчёлкин, 2003], как индикторов 
естественных старых лесов [Бязров, 2002], способствует выявлению био-
логически ценных лесов [Выявление и обследование…, 2009]. 

К середине ХХ в. сведения о находках калициоидных лишайников 
в Московской области были обобщены Н.С. Голубковой, при этом мно-
гие виды были найдены также ею [Голубкова, 1966] (см. также герба-
рий LE). К этому времени список калициоидных лишайников включал 
5 видов рода Calicium, 4 вида рода Chaenotheca, 2 вида рода Coniocybe 
и 1 вид рода Stenocybe [Голубкова, 1962]. Согласно современным дан-
ным, в настоящее время 3 вида относятся к другим родам: Calicium 
subtile Pers. → Mycocalicium subtile (Pers.) Szatala, Coniocybe furfuracea 
(L.) Ach. → Chaenotheca furfuracea (L.) Tibell, Coniocybe pallida (Pers.) 
Fr. → Sclerophora pallida (Pers.) Y.J. Yaj et Spooner, а один вид сведен 
в синоним: Calicium sphaerocephalum (L.) Ach. → C. lenticulare Ach.1

Проведение лихенологических работ в различных районах Москов-
ской области способствовало увеличению количества местообитаний, 
в которых были найдены калициоидные лишайники [Бязров, 1969; 
Мартин, Каннукене, Костенчук, 1978; Толпышева, 1993] (см. также 
гербарий MW). К 2009 г. на территории Московской области было 

1 Видовые названия приведены по Index Fungorum (https://indexfungorum.org).
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зарегистрировано 20 видов из 7 родов порядка Caliciales s.l.: Calicium, 
Chaenotheca, Chaenothecopsis, Mycocalicium, Sclerophora, Sphinctrina, 
Stenocybe [Бязров, 2009а], из них 3 вида в г. Москве: Calicium abietinum, 
Chaenotheca ferruginea и Sclerophora pallida [Буткевич, 1985; Пчелкин, 
2005б; Бязров, 2009б]. Расширение исследований в различных районах 
и городских округах Московской области также способствовало выяв-
лению новых местообитаний уже известных видов и находкам новых 
видов [Пчёлкин, 2005а; Нотов и др., 2008, 2018; Нотов, 2010; Мучник, 
2017; Мучник, Благовещенская, Волоснова, 2018; Мучник, Благовещен-
ская, 2019; Толпышева, 2020; Muchnik, Cherepenina, 2020; Черепинина, 
Мучник, 2020, 2021; Гудкова и др., 2022]. Возросло и количество видов 
на территории г. Москвы [Пчёлкин, 2020; Гудкова и др., 2022].

Цель работы – оценить степень изученности калициоидных лишай-
ников (Caliciales s. str.) и грибов на территории Московского региона.

Материалы и методы

В работе использованы литературные источники, гербарий Москов-
ского государственного университета им. М.В. Ломоносова (MW), соб-
ственные данные и материалы, предоставленные Л.Г. Бязровым о видо-
вом составе калициоидных лишайников и грибов Московского региона. 
Оценивалась степень изученности г. Москвы, районов и городских 
округов Московской области и приуроченность калициоидных видов 
к разным субстратам. Составлен ключ для определения калициоидных 
видов, встречающихся в Московском регионе.

Результаты и обсуждение

К настоящему времени в Московском регионе выявлено 28 видов 
из 9 родов калициоидных грибов, включая лихенизированные и нелихе-
низированные таксоны. 

Степень распространения видов в регионе различается: некото-
рые виды широко распространены, другие представлены единичными 
находками (табл. 1). Наибольшее число видов найдено на западе обла-
сти в Лотошинском районе, в городских округах Клин и Можайск, где 
по площади преобладают еловые леса субнеморального (южнотаеж-
ного) типа с вкраплением заболоченных хвойных и мелколиственных 
лесов, переходных и верховых болот [Огуреева и др., 1996]. 

Многие виды калициоидных лишайников предпочитают развивать-
ся во влажных, затененных местообитаниях, а в старовозрастных лесах 
количество местообитаний, отвечающих этим условиям, больше, чем 
на открытых пространствах или в разреженных лесных массивах. 
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Таблица 1 
Распространение калициоидных видов в Московском регионе  

[Distribution of calicioid species in Moscow region]
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лишайников 
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В
ол

ок
ол

ам
ск

ий
 

[V
ol

ok
ol

am
sk

iy
] 

Д
м

ит
ро

вс
ки

й 
[D

m
itr

ov
sk

iy
]

г.
о.

 Д
ом

од
ед

ов
о 

[D
om

od
ed

ov
o]

г.
о.

 К
ли

н 
[K

lin
] 

г.
о.

 К
ор

ол
ёв

 
[K

or
ol

ev
]

г.
о.

 К
от

ел
ьн

ик
и 

[K
ot

el
ni

ki
]

г.
о.

 Л
ен

ин
ск

ий
 

[L
en

in
sk

iy
]

Л
от

ош
ин

ск
ий

 р
-н

 
[Л

от
ош

ин
ск

ий
]

г.
о.

 М
ож

ай
ск

 
[K

ot
el

ni
ki

] 
г.

о.
 М

ы
ти

щ
и 

[M
yt

is
hc

hi
]

О
ди

нц
ов

ск
ий

 р
-н

 
[O

di
nt

so
vs

ki
y]

г.
о.

 П
од

ол
ьс

к 
[P

od
ol

sk
]

г.
о.

 П
уш

ки
нс

ки
й 

[P
us

hk
in

sk
iy

]
г.

о.
 Р

ам
ен

ск
ий

 
[R

am
en

sk
y]

 
г.

о.
 Р

уз
а 

[R
uz

a]
 

г.
о.

 С
ер

ги
ев

о-
П

ос
ад

ск
ий

 
[S

er
gi

ev
o-

Po
sa

ds
ki

y]
 

С
ер

пу
хо

вс
ко

й 
р-

н 
[S

er
pu

kh
ov

sk
oy

]
г.

о.
 С

ол
не

чн
ог

ор
ск

 
[S

ol
ne

ch
no

go
rs

k]
г.

о.
 Т

ал
до

м
ск

ий
 

[T
al

do
m

sk
iy

]
Т

ро
иц

ки
й 

ад
м

. о
. 

[T
ro

its
ki

y]
г.

 М
ос

кв
а 

[M
os

co
w

]
г.

о.
 Щ

ел
ко

во
 

[S
hc

hy
ol

ko
vo

]
О

бщ
ее

 ч
ис

ло
 

[T
ot

al
 n

um
be

r]

Calicium 
abietinum Pers. + + + + 4

С. glaucellum 
Ach. + + 2

C. lenticulare 
Ach. + + + 3

C. pinastri 
Tibell + 1

C. salicinum 
Pers. + + 2

C. trabinellum 
Ach. + + + + + + 6

C. viride Pers. + 1
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Chaenotheca 
brachypoda 
(Ach.) Tibell

+ 1

Ch. bruneola 
(Ach.) Müll. 
Arg.

+ + + 3

Ch. 
chrysocephala 
(Turner ex Ach.) 
Th. Fr.

+ + + + + + 6

Ch. cinerea 
(Pers.) Tibell + 1

Ch. ferruginea 
(Tuener ex Sm.) 
Migula

+ + + + + + + + + + 10

Ch. furfuracea 
(L.) Tibell + + + + + + + + + + + 11

Ch. hispidula 
(Ach.) Zahlbr. + + + + + 3

Ch. 
sphaerocephala 
Nádv.

+ + 2

Ch. stemonea 
(Ach.) Müll. 
Arg.

+ + + + + + + + 8

Ch. trichiales 
(Ach.) Hellb. + + + + + + + + 8

Ch. xyloxena 
Nádv. + + + 3

Chaenothecopsis 
pusilla (Ach.) 
A.F.W. Schmidt

+ + 2

Ch. savonica 
(Räsänen) Tibell + + 2

Ch. viridireagens 
(Nádv.) A.F.W. 
Schmidt

+ + 2

Microcalicium 
arenarium 
(Hampe ex  
A. Massal.) Tibell

+ 1

M. disseminatum 
(Ach.) Vain. + 1

Продолжение табл. 1 
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[S
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]
О
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 ч
ис

ло
 

[T
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al
 n
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r]

Chaenotheca 
brachypoda 
(Ach.) Tibell

+ 1

Ch. bruneola 
(Ach.) Müll. 
Arg.

+ + + 3

Ch. 
chrysocephala 
(Turner ex Ach.) 
Th. Fr.

+ + + + + + 6

Ch. cinerea 
(Pers.) Tibell + 1

Ch. ferruginea 
(Tuener ex Sm.) 
Migula

+ + + + + + + + + + 10

Ch. furfuracea 
(L.) Tibell + + + + + + + + + + + 11

Ch. hispidula 
(Ach.) Zahlbr. + + + + + 3

Ch. 
sphaerocephala 
Nádv.

+ + 2

Ch. stemonea 
(Ach.) Müll. 
Arg.

+ + + + + + + + 8

Ch. trichiales 
(Ach.) Hellb. + + + + + + + + 8

Ch. xyloxena 
Nádv. + + + 3

Chaenothecopsis 
pusilla (Ach.) 
A.F.W. Schmidt

+ + 2

Ch. savonica 
(Räsänen) Tibell + + 2

Ch. viridireagens 
(Nádv.) A.F.W. 
Schmidt

+ + 2

Microcalicium 
arenarium 
(Hampe ex  
A. Massal.) Tibell

+ 1

M. disseminatum 
(Ach.) Vain. + 1
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Окончание табл. 1 

Виды 
лишайников 

[Lichen 
species]

Территориально-административные единицы [Administrative disticts]

В
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ий
 

[V
ol

ok
ol

am
sk

iy
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о 
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г.
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од

ол
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]
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нс
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й 
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]
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ер

ги
ев

о-
П

ос
ад

ск
ий
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sa
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С
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]
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до
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. 

[T
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во
 

[S
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]
О
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ее
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[T
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r]

Mycocalicium 
subtile (Pers.) 
Szatala

+ + + + 4

Phaeocalicium 
polyporaeum 
(Nyl.) Tibell

+ + 2

Sclerophora 
pallida (Pers.) 
Y.J. Yao  
et Spooner

+ + 2

Sphinctrina 
anglica Nyl. + 1

Stenocybe 
pullatula (Ach.) 
Stein

+ + + + 3

Число видов 
[Number  
of species]

1 1 1 12 5 1 2 17 15 4 6 5 7 1 2 2 4 1 6 2 7 1

П р и м е ч а н и е. Согласно современному административному делению Московской области, некоторые районы переименованы и называются 
«городские округа». Например, бывший Можайский район – это г.о. Можайск и т.д.



И
зу

че
ни

е 
и 

со
хр

ан
ен

ие
  

би
ол

ог
ич

ес
ко

го
  

ра
зн

оо
бр

аз
ия

385

Социально-экологические технологии. 2022. Т. 12. № 4

На западе области старовозрастных лесов много и практически отсут-
ствуют крупные промышленные предприятия, что также способствует 
развитию калициоидных лишайников. 

Различия в количестве калициоидных лишайников в разных районах 
и городских округах области может быть связано и с различиями кли-
матических условий, характерных для разных территорий Московского 
региона [Мячкова, Сорокина, 1991]. Отсутствие видов калициоидных 
лишайников в некоторых районах и городских округах области также 
может свидетельствовать о неравномерности изучения лишайников 
региона. 

Большинство калициоидных видов в г. Москве растут в лесных 
массивах [Пчелкин, 2005б, 2020; Бязров, 2009б; Гудкова и др., 2022]. 
Исключение Sclerophora  pallida: найден на территории опытной стан-
ции сельскохозяйственной академии им. К.А. Тимирязева [Бутке-
вич, 1985]. Это один из немногих видов, который встречается обычно 
в довольно открытых солнечных местообитаниях на лиственных дере-
вьях, растущих вдоль дорог [Tibell, 1999].

Как правило, виды, широко распространенные на территории реги-
она, такие как Chaenotheca furfuracea, Ch.  ferruginea,  Ch.  stemonea, 
Ch. trichiales, освоили и наибольшее число субстратов (табл. 2). Эти же 
виды найдены на территории Москвы. Ch. ferruginea устойчив к загряз-
нению воздуха, поэтому, в отличие от многих других видов калицио- 
идных лишайников, способен развиваться в загрязненных районах  
[Tам же]. 

Калициоидные виды встречаются на коре различных деревьев. 
Из лиственных деревьев они предпочитают дуб, ольху черную и липу, 
а из хвойных – сосну и ель (cм. табл. 2). Лиственница – интродуцирова-
ная в Московской области порода, посадок лиственницы мало, именно 
этим объясняется единичность находок лишайников на лиственнице. 
На дубе калициоидные лишайники обычно развиваются в трещинах 
коры, т.е. в более влажных и затененных условиях, чем на поверхности 
коркового слоя.

Наибольшее количество видов отмечено на древесине (cм. табл. 2). 
Как и кора, древесина типичный субстрат для развития многих кали-
циоидных лишайников [Ромс, 1975; Tibel, 1975, 1999]. Ch.  xyloxena 
и Mycocalicium  subtile росли на сухой древесине, остальные виды –  
на подгнивающей.

Калициоидные виды редко развиваются на почве. В Московском 
регионе на почве зарегистрирован один вид – Chaenotheca furfuracea. 
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Таблица 2 
Нахождение калициоидных видов на субстратах в Московском регионе  

[Location of calicioid species on substrates in Moscow region]

Виды лишайников 
[Lichen species]

Виды субстатов [Types of substrates]

Ч
ис

ло
 с

уб
ст

ра
то

в 
[N

um
be

r 
of

 s
ub

st
ra

te
s]

Б
ер

ез
а 

[B
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]

В
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 [E
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]

Д
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 [O
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]

Е
ль

 [F
ir

]

И
ва

 [W
ill

ow
]

К
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н 
[M

ap
le

]

Л
ип

а 
[L

in
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n]

Л
ис

тв
ен
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ца

 
[L
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ch

]
О

ль
ха

 с
ер

ая
 

[G
ra

y 
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r]

О
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ха
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ер
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я 
[B

la
ck

 a
ld

er
]

О
си
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 [A

sp
en

]

С
ос
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 [P

in
e]

Ч
ер

ем
ух

а 
[B

ir
d 

ch
er

ry
]

Д
ре

ве
си

на
 

[W
oo

d]
Л

иш
ай

ни
ки

 
[L

ic
he

ns
]

Т
ру

то
ви

к 
[T

in
de

r 
fu

ng
us

]

М
хи

 [M
os

se
s]

П
оч

ва
 [S

oi
l]

Calicium abietinum  + + + + 4

С. glaucellum + + 2

C. lenticulare + 1

C. pinastri + 1

C. salicinum + + 2

C. trabinellum + + 2

C. viride + + + 3

Chaenotheca brachypoda + + 2

Ch. bruneola + + + 3

Ch. chrysocephala + + + + + + + 7

Ch. cinerea + 1

Ch. ferruginea + + + + + + + + + 9

Ch. furfuracea + + + + + + 6

Ch. hispidula + + + + 4

Ch. sphaerocephala + 1

Ch. stemonea + + + + + + + 7

Ch. trichiales + + + + + + + 7

Ch. xyloxena + + 2

Chaenothecopsis pusilla + + + + 4

Ch. savonica + + + 3

Ch. viridireagens + + 2

Microcalicium 
arenarium + + 2

M. disseminatum + + 2

Mycocalicium subtile + + + + 4

Phaeocalicium 
polyporaeum + 1

Sclerophora pallida + + + + 4

Sphinctrina anglica + 1

Stenocybe pullatula + + 2

Общее число видов 
[Total number 
of species] 

4 2 13 7 3 2 8 1 1 11 3 11 1 17 2 1 1 1
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Таблица 2 
Нахождение калициоидных видов на субстратах в Московском регионе  

[Location of calicioid species on substrates in Moscow region]

Виды лишайников 
[Lichen species]

Виды субстатов [Types of substrates]

Ч
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ло
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в 
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]
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]
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]
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]

И
ва

 [W
ill

ow
]

К
ле

н 
[M

ap
le

]
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Л
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]
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О
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С
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Ч
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]
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[W
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Л
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]

Т
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ви

к 
[T

in
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r 
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]
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 [M
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l]

Calicium abietinum  + + + + 4

С. glaucellum + + 2

C. lenticulare + 1

C. pinastri + 1

C. salicinum + + 2

C. trabinellum + + 2

C. viride + + + 3

Chaenotheca brachypoda + + 2

Ch. bruneola + + + 3

Ch. chrysocephala + + + + + + + 7

Ch. cinerea + 1

Ch. ferruginea + + + + + + + + + 9

Ch. furfuracea + + + + + + 6

Ch. hispidula + + + + 4

Ch. sphaerocephala + 1

Ch. stemonea + + + + + + + 7

Ch. trichiales + + + + + + + 7

Ch. xyloxena + + 2

Chaenothecopsis pusilla + + + + 4

Ch. savonica + + + 3

Ch. viridireagens + + 2

Microcalicium 
arenarium + + 2

M. disseminatum + + 2

Mycocalicium subtile + + + + 4

Phaeocalicium 
polyporaeum + 1

Sclerophora pallida + + + + 4

Sphinctrina anglica + 1

Stenocybe pullatula + + 2

Общее число видов 
[Total number 
of species] 

4 2 13 7 3 2 8 1 1 11 3 11 1 17 2 1 1 1
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Узкая субстратная амплитуда характерна только для Phaeocalicium 
polyporaeum и Chaenotheca  xyloxena. Phaeocalicium polyporaeum спо-
собен развиваться исключительно на плодовых телах некоторых видов 
трутовых грибов, а Chaenotheca xyloxena – на древесине. Большин-
ство других видов способно расти на большем количестве субстра-
тов, а не только на древесном, на котором они в основном найдены 
в Московском регионе. Например, на плодовых телах трутовых грибов 
может быть найден вид Ch. brachypoda; изредка на почве может встре-
чаться Ch.  stemonea; на камнях Ch.  furfuracea; на почве и на чешуй-
ках видов родов Cladonia  и  Hypocenomyce, а также талломах других 
калициоидных лишайников – Chaenothecopsis  pusilla; на талломах 
некоторых видов рода Chaenotheca и на колониях свободноживущих 
водорослей, развивающихся на древесине, могут быть найдены виды 
Chaenothecopsis savonica, Ch. viridireagens и Microcalicium disseminatum; 
на почве и кремнеземе – M. arenarium [Tibell, 1999]. 

Некоторые виды и даже роды калициоидных лишайников до сих пор 
не выявлены в Московском регионе, хотя они встречаются на сопре-
дельных с Московским регионом территориях [Мучник и др., 2006; Куз-
нецова, Сказина, 2010; Нотов, 2010; Нотов, Гимельбрант, Урбанавичюс, 
2011]. Несомненно, что при дальнейшем, более пристальном изучении 
этой группы, список видов и родов калициоидных лишайников, встре-
чающихся в Московском регионе, может быть расширен. 

Индикаторные способности калициоидных видов позволяют исполь-
зовать их в фоновом экологическом мониторинге и в мониторинге 
состояния лесных массивов. Однако в определителях лишайников иден-
тификация видов нередко возможна только после того, как определе-
но семейство, к которому относится род, что затрудняет определение 
видов для целей мониторинга. Обобщенные ключи, в которые включе-
ны виды, относящиеся к разным родам, как правило, отсутствуют. Для 
специалистов, занимающихся мониторингом, это создает определен-
ные трудности. Чтобы облегчить работу при использовании этих видов 
лишайников в целях мониторинга в Московском регионе, предлагается 
обобщенный ключ видов калициоидных лишайников и грибов. 

Выводы

Московском регионе встречается 28 видов из 9 родов калициоидных 
грибов, включая лихенизированные и нелихенизированные таксоны.

Степень распространения видов в регионе различается. Отсутствие 
видов калициоидных лишайников в некоторых районах и городских 
округах области может свидетельствовать о неравномерности изучения 
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лишайников региона, а также может быть связано с климатическими 
различиями, характерными для разных мест области. 

Виды, наиболее широко распространенные в Московском регионе, 
освоили и наибольшее количество субстратов. 

Из лиственных деревьев калициоидные виды предпочитают дуб, 
ольху черную и липу, а из хвойных деревьев – сосну и ель.

Составлен обобщенный ключ для определения калициоидных видов, 
встречающихся в Московском регионе.

Ключ для определения видов калициоидных лишайников  
Московского региона

1. На плодовых телах трутовых грибов, апотеции до 1 мм 
высотой, все части апотециев от К(–) и HNO3(–) не изменя-
ются, апикальная утолщенная часть сумки с каналом,  
сумки 80–100 × 3,5–4,5 мкм, споры 10–13 × 3,2–5 мкм,  
бесцветные до светло-коричневатых, гладкие ........................
На других субстратах .................................................................

Phaeocalicium 
polyporaeum
2

2. Споры одноклеточные ...............................................................
Споры 2-клеточные, многоклеточные .....................................

3
18

3. Споры шаровидные, субглобозные ..........................................
Споры эллипсоидные .................................................................

4
16

4. Мазедий черный, апотеции 0,2–0,4 мм высотой, споры  
субглобозные, 7–10 мкм в диаметре, темно-коричневые, 
мелкобородавчатые ....................................................................
Мазедий коричневый, споры шаровидные,  
орнаментированные ...................................................................

Sphinctrina 
anglica

5

5. Споры бесцветные, шаровидные, бородавчатые, 7–8 мкм, 
мазедий светло-коричневый, апотеции 0,4–0,7 мкм высо-
той, снизу с желтоватым или беловатым налетом, ножка  
с желтоватым налетом, фотобионт Trentepohlia .....................
Споры коричневые .....................................................................

Sclerophora 
pallida
6

6. Нижняя часть головки апотеция и ножка с желтоватым, 
желтовато-зеленоватым налетом ..............................................
Нижняя часть головки апотеция и верхняя часть ножки 
с беловатым налетом .................................................................

7

10

7. Таллом желтый, желтовато-зеленоватый ................................
Таллом погруженный, споры шаровидные .............................

8
9

8. Апотеции 0,6–1,3 мм высотой, фотобионт Trebouxia,  
споры субглобозные до шаровидных, 6–9 × 4–5 мкм,  
орнаментированные, трещиноватые ........................................
Апотеции 1,6–2,6 мм высотой, фотобионт Stichococcus, 
споры шаровидные, 2,3–3 мкм в диаметре,  
мелкобородавчатые ....................................................................

Chaenotheca 
chrysocephala

Ch. furfuracea
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9. Фотобионт Trentepohlia, апотеции 0,5–1 мм высотой,  
споры 5–8 мкм в диаметре ......................................................
Фотобионт Stichococcus, апотеции 0,4–1,4 мм высотой, 
споры 3–4 мкм в диаметре ......................................................

Chaenotheca 
hispidula
 
Ch. brachypoda

10. Таллом беловатый, беловато-зеленоватый, с рыжими,  
ржавыми пятнами, которые от К(+) краснеют,  
фотобионт Trebouxia-типа ......................................................
Таллом погруженный или поверхностный,  
от К(–) не изменяется ..............................................................

Ch. ferruginea

11
11. Фотобионт Trebouxia-типа, таллом поверхностный,  

зернистый, ножка с сероватым налетом, апотеции  
1,1–1,5 мм высотой, споры 3–4,5 мкм в диаметре ...............
Фотобионт Stichococcus или Dictyochloropsis,  
споры шаровидные ..................................................................

Ch. 
sphaerocephala

12
12. Таллом погруженный, ножка черная, блестящая,  

с фотобионтом Dictyochloropsis, апотеции 0,5–1,5 мм 
высотой, споры 3,5–4,5 мкм в диаметре ...............................
Фотобионт Stichococcus ..........................................................

Ch. brunneola
13

13. Таллом в виде тонкого, серовато-зеленоватого налета, 
от Р(+) становится оранжевым, апотеции 0,7–1,6 мм  
высотой, ножка с налетом от беловатого  
до коричневатого, споры 3,5–4 мкм в диаметре ..................
Таллом зернистый, изредка в виде тонкого налета,  
от Р(–) не изменяется, или погруженный, ножка  
с беловатым налетом ...............................................................

Ch. stemonea

14
14. Апотеции до 1 мм высотой, споры 4,5–5,5 мкм  

в диаметре .................................................................................
Апотеции более 1 мм высотой, споры 3–4 мм  
в диаметре .................................................................................

Ch. cinerea

15
15. Таллом погруженный, апотеции 0,9–1,6 мм высотой ..........

Таллом зернистый, изредка до мелкочешуйчатого,  
зеленовато-серый до светло-коричневого, апотеции 
1–1,9 мм высотой .....................................................................

Ch. xyloxena

Ch. trichiales
16. Мазедий коричневый без склеротизированных гиф,  

апотеции 0,6–1,8 мм высотой, ножки черные  
или сероватые, споры темно-коричневые,  
орнаментированные, 6–7 × 2–2,5 мкм ...................................
Мазедий отсутствует, споры внутри сумок ..........................

Microcalicium 
arenarium
17

17. Сумки без канала внутри апикального утолщения,  
39–42 × 3–3,5 мкм, споры слегка веретеновидные,  
темно-коричневые, гладкие, 7–8 × 3,5–4 мкм,  
апотеции 0,5-0,8 мм высотой ..................................................
Сумки с каналом внутри апикального утолщения,  
28–37 × 2–3 мкм, споры с закругленными концами,  
светло-коричневые, гладкие, 4,5–7,0 × 2–3 мкм,  
апотеции 0–5–1,3 мм высотой, от К(–) не изменяются, 
аскорарп на разрезе зеленый ..................................................

M. subtile

Chaenothecopsis 
savonica

18. Мазедий отсутствует ...............................................................
Мазедий имеется ......................................................................

19
21
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19. Сумки более 65 мкм длиной, сильно и равномерно  
утолщенные, без канала в апикальном утолщении,  
споры 2–4-клеточные, 11–16 × 4–5 мкм, коричневые,  
мелкобородавчатые, апотеции 0,5 мм высотой ....................
Сумки менее 55 мкм длиной, апекс сильно утолщен  
и пронизан каналом, споры 2-клеточные ..............................

Stenocybe 
pullatula

20
20. Апотеции местами с красноватым пигментом, который 

от К(+) зеленеет, споры светло-коричневые, гладкие, 
6–7 × 2–3 мкм, апотеции 0,6–1,4 мм высотой ......................
Апотеции без красноватого пигмента, от К(–),  
НNO3(–) не изменяются, споры 6–7 × 2–3 мкм,  
коричневые, гладкие, с перегородкой менее контрастной, 
чем стенка .................................................................................

Chaenotheсopsis 
viridireagens

Ch. pusilla
21. Споры светлые, слегка зеленоватые, 2–4-клеточные, 

11–13 × 3–4 мкм, старые споры 5–6-клеточные до 28 мкм 
длиной, сумки булавовидные, апотеции сидячие или 
на очень короткой ножке, 0,1–0,2 мм высотой ....................
Споры темно-коричневые, 2-клеточные, мазедий  
черный .......................................................................................

Microcalicium 
disseminatum

22
22. Таллом от К(+) желтеет, от КС(+) желтеет, становится 

оранжевым, от Р (±) желтеет или не изменяется,  
от С(–) не изменяется, апотеции 0,9–1,1 мм высотой, 
с коричневым налетом, ножка и эксципул от J(–)  
не изменяются, сумки цилиндрические, споры  
8–10 × 3,5–4,5 мкм ...................................................................
Таллом от К(–), С(–), КС(–), Р(–) не изменяется ..................

Calicium 
salicinum
23

23. Апотеции менее 0,5 мм высотой, без налета, ножка  
и эксципул от J(–) не изменяются, сумки цилиндрические, 
споры 9,5–13,5 × 5–6,5мкм .....................................................
Апотеции более 0,5 мм высотой ............................................

C. pinastri
24

24. Апотеции с желтоватым налетом, ножка и эксципул 
от J(–) не изменяются, сумки цилиндрические, споры 
10–11 × 5–6 мкм .......................................................................
Апотеции без желтоватого налета .........................................

C. trabinellum
25

25. Ножка и эксципул от J(+) синеют или чернеют, апотеции 
без налета или с беловатым налетом, ножка черная или 
красновато-коричневая, сумки узко-булавовидные, споры 
11–12 × 6–7 мкм .......................................................................
Ножка и эксципул от J(–) не изменяются .............................

C. lenticulare
26

26. Апотеции с коричневым налетом, сумки булавовидные, 
споры 12–14 × 6–7 мкм ...........................................................
Апотеции без налета или с беловатым налетом, сумки 
цилиндрические .......................................................................

C. viride

27
27. Апотеции с беловатым налетом, таллом погруженный  

или в виде темного серовато-зеленого налета, сумки 
38–48 × 4–5 мкм .......................................................................
Апотеции без налета, таллом погруженный, сумки 
49–60 × 4–5 мкм .......................................................................

С. glaucellum

C. abietinum
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